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CCuL Es LA ProeagiLIDAD (EN PorcienTo De QUE ALGUNO De Los RATONES SeA De COLORBLANCO

LA PROBABILIDAD ES UNA RAMA FUNDAMENTAL DE LAS MATEM TICAS QUE NOS PERMITE COMPRENDER Y PREDECIR LA

OCURRENCIA DE EVENTOS ALEATORIOS. CUANDO SE TRATA DE SITUACIONES COTIDIANAS O EXPERIMENTOS CIENT FICOS,
CALCULAR LA PROBABILIDAD NOS AYUDA A TOMAR DECISIONES INFORMADAS Y ENTENDER MEJOR EL MUNDO QUE NOS RODEA. EN

ESTE ART CULO, ABORDAREMOS EN PROFUNDIDAD UN PROBLEMA CL SICO: CCU L ES LA PROBABILIDAD, EXPRESADA EN
PORCENTAJE, DE QUE EN UN GRUPO DE RATONES, ALGUNO TENGA COLOR BLANCOP ESTE TIPO DE PREGUNTAS ES FUNDAMENTAL EN
ESTAD STICA Y PROBABILIDAD, Y SU COMPRENSI N PUEDE APLICARSE EN DIVERSOS MBITOS, DESDE LA BIOLOG A HASTA LA
INDUSTRIA.

dQUP] ES LA PROBABILIDAD Y C[?] MO SE CALCULA?

ANTES DE ADENTRARNOS EN NUESTRO PROBLEMA ESPEC FICO, ES IMPORTANTE ENTENDER QU ES LA PROBABILIDAD Y C MO SE
CALCULA.

DEFINICIEl N DE PROBABILIDAD

LA PROBABILIDAD DE UN EVENTO ES UNA MEDIDA DE LA POSIBILIDAD DE QUE DICHO EVENTO OCURRA. SE EXPRESA GENERALMENTE
EN UNN?| MERO ENTRE O v 1, DONDE:

- O INDICA QUE EL EVENTO ES IMPOSIBLE.
- 1 INDICA QUE EL EVENTO ES SEGURO.

- V ALORES INTERMEDIOS INDICAN DIFERENTES GRADOS DE POSIBILIDAD.

Por EJEMPLO, UNA PROBABILIDAD DE 0.25 SIGNIFICA QUE HAY UN 250/0 DE POSIBILIDADES DE QUE EL EVENTO OCURRA.

FE' RMULA B SICA DE LA PROBABILIDAD

PARA UN EVENTO SIMPLE, LA PROBABILIDAD SE CALCULA COMO:

\l

P(E) = \rrac{\TexT{NF] ™Mero DE casos FaAvorABLES }H{\TEXT{N}F] MERO TOTAL DE CASOS POSIBLES}}

\]

EN EL CONTEXTO DE NUESTRO PROBLEMA, ESTO IMPLICA CONOCER CU NTOS RATONES SON BLANCOS Y CU NTOS EN TOTAL
HAY EN EL GRUPO.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: dQUPP] DATOS NECESITAMOS?

PARA DETERMINAR LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO DE LOS RATONES SEA DE COLOR BLANCO, NECESITAMOS DEFINIR
CLARAMENTE LOS DATOS!

- NF] MERO TOTAL DE RATONES EN EL GRUPO (N).
- NP] MERO DE RATONES BLANCOS EN ESE GRUPO (B).

SUPONGAMOS QUE:



-NESEL TAMA O TOTAL DEL GRUPO DE RATONES.
- B ES LA CANTIDAD DE RATONES BLANCOS EN ESE GRUPO.

EL OBJETIVO ES CALCULAR LA PROBABILIDAD DE QUE EN ESE GRUPO, AL MENOS UNO SEA BLANCO, EXPRESADA EN PORCENTAJE.

CEl MO CALCULAR LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UN RATEl N SEA BLANCO

CALCULAR LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO DE LOS RATONES SEA BLANCO PUEDE PARECER COMPLICADO, PERO EN
REALIDAD ES UN PROBLEMA CL SICO QUE SE RESUELVE DE MANERA SENCILLA USANDO LA PROBABILIDAD COMPLEMENTARIA.

PROBABILIDAD COMPLEMENTARIA

LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UN EVENTO OCURRA ES IGUAL A 1 MENOS LA PROBABILIDAD DE QUE NING N EVENTO
OCURRA. EN NUESTRO CASO:

\l

P(\TexT{AL Menos UNo BLANCO}) = 1 - PO\TEXT{NINGF] NRAT}] NBLANCO})

\]

Por LO TANTO, SI PODEMOS CALCULAR LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO DE LOS RATONES SEA BLANCO, PODEMOS
DETERMINAR LA PROBABILIDAD DE QUE HAYA AL MENOS UNO BLANCO.

C[F] LcuLO DE LA PROBABILIDAD DE QUE NING?] N RAT[?] N SEA BLANCO

SUPONGAMOS QUE:

- EL NP] MERO TOTAL DE RATONES NO BLANCOS ES \( N - B \).
- LA PROBABILIDAD DE SELECCIONAR UN RAT[F] N NO BLANCO EN UNA SoLA EXTRACCIP] NES \( \Frrac{N - B}{N} \).

SI SELECCIONAMOS TODOS LOS RATONES SIN REEMPLAZO, LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO (ES DECIR, TODOS NO
BLANCOS) SERP] A:

\[

P(\TexT{Tobos no BLANCOS}) = \FRAC{N - B}{N} \TiMes \Frrac{N - B - 1}{N - 13} \TiMes \rrAc{N - B - 2}{N - 2}
\TiMes \poTs \TiMes \FrAc{N-B-(B- 1DXN-(B- 1)}

\]

EsTe C LCULO, SIN EMBARGO, PUEDE SER COMPLEJO SI N v B SON GRANDES. UNA FORMA M S SENCILLA, SI ASUMIMOS QUE LA
SELECCI N ES INDEPENDIENTE Y CON REEMPLAZO (O S| EL GRUPO ES MUY GRANDE EN COMPARACI N CON B), ES:

\[
PO\ texT{ninG}] ~NBLANCO}) = \LEFT(\FRAC{N - B N}\RIGHT )"k

\]

DONDE \(K\) ES EL N MERO DE RATONES SELECCIONADOS (EN ESTE CASO, SI ESTAMOS CONSIDERANDO TODOS LOS RATONES,

\(k = N\)).

PERO SI SOLO QUEREMOS LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO EN UNA MUESTRA DE TAMAR] o \(k\) (Por
EJEMPLO, SI SELECCIONAMOS 1, 2, O MF] S RATONES), LA FP] RMULA SERP] A LA MISMA, AJUSTADA AL TAMAPP] O DE MUESTRA.

EjempLO PR[F] CTICO CON NP] MEROS ESPEC[?] FICOS



SUPONGAMOS QUE TENEMOS UN GRUPO DE 20 RATONES, DE LOS CUALES 5 SON BLANCOS. LA PREGUNTA ES: dCUP] L ES LA
PROBABILIDAD, EN PORCENTAJE, DE QUE AL MENOS UNO DE ESTOS 20 RATONES SEA BLANCO?

- ToTaL pE RaTONES, \(N = 20\)
- RaTones sLANCOS, \(B = 5))

Paso 1: CALCULAMOS LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO, ASUMIENDO QUE SELECCIONAMOS TODOS LOS
RATONES:

\[

P(\texT{nincP] NBLANCO}) = \FRAC{ 153203 \TiMes \rrAac{143{ 193 \TiMes \rrac{133{ 183} \TiMes \poTs \TiMeS
\rrac{113{163

\]

PERO COMO ESTAMOS CONSIDERANDO TODO EL GRUPO, EN REALIDAD, TODOS LOS RATONES YA EST N EN LA MISMA CONDICI N,
POR LO QUE SIMPLEMENTE PODEMOS DECIR QUE LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO EN UN SOLO EVENTO (POR
EJEMPLO, S| SELECCIONAMOS UN RAT N AL AZAR) ES:

\[
P(\TexT{Nno BLANCO EN UNA sELECCIP] N}) = \FrRac{15}{20}=0.75

\]

Y LA PROBABILIDAD DE QUE EN UNA SELECCI N DE UN SOLO RAT N SEA BLANCO:!

\[
P(\TexT{BLANCO EN UNA SELECCIP] N}) =1-0.75=0.25

\]

PAso 2: PARA ENCONTRAR LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO DE LOS 20 RATONES SEA BLANCO, EN REALIDAD, DADO
QUE HAY 5 BLANCOS EN TOTAL, PODEMOS ENTENDER QUE LA PROBABILIDAD QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO EN UNA SELECCIP] N
DE UNO SER[?] A SIMPLEMENTE LA PROBABILIDAD DE SELECCIONAR UN RAT[?] N BLANCO:

\l

P(\TexT{AL MENOS UNO BLANCO EN TOTAL}) = 1 - PO\TEXT{NING] N BLANCO EN TODA LA MUESTRA})

\]

PERO EN ESTE CONTEXTO, SI TODOS LOS RATONES YA EST[?] N EN EL GRUPO, LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA
BLANCO ES SIMPLEMENTE SI HAY AL MENOS UN RAT[?] N BLANCO EN EL GRUPO, QUE EN NUESTRO EJEMPLO, ES 1009% PORQUE HAY
5 RATONES BLANCOS EN UN GRUPO DE 20.

RESUMEN EN PORCENTAJE:

\l

\TexT{ProOBABILIDAD} = 100\%

\]

PERO SI LA PREGUNTA SE REFIERE A LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO EN UNA MUESTRA ALEATORIA DE
TAMAR] o \(k\), LA F] RMULA SERP] A:

\l

P(\TexT{AL Menos uno BLANCO}) = 1 - \LErT(\FRAC{N - B}{N}\rIGHT )"k

\]

Por EJEMPLO, S| SELECCIONAMOS 3 RATONES:

\l

P(\TexT{aL Menos uno BLANCO}) = 1 - \LerT(\FRAC{153{20}\riGHT)"3 = 1 - \LerT(0.75\rIGHT)"3 \APPROX 1 -
0.422=0.578
\]



EN PORCENTAJE:

\[
0.578 \TiMes 100 \aprrrox 57.8\%

\]

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PROBABILIDAD

ES IMPORTANTE ENTENDER QU FACTORES AFECTAN LA PROBABILIDAD DE QUE ALG N RAT N SEA BLANCO:

o PROPORCI[P] N DE RATONES BLANCOS EN EL GRUPGZUANTO MAYOR SEA LA PROPORCI[P] N, MAYOR SERPP] LA PROBABILIDAD
DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO.

hd TAMAE] O DE LA MUESTRAA MEDIDA QUE AUMENTA LA MUESTRA, LA PROBABILIDAD DE INCLUIR AL MENOS UN RAT N
BLANCO TAMBI N AUMENTA.

° SELECCIE] N CON O SIN REEMPLAZd: A ELECCI N CON REEMPLAZO MANTIENE CONSTANTES LAS PROBABILIDADES, MIENTRAS
QUE SIN REEMPLAZO CAMBIA LAS PROBABILIDADES DESPU S DE CADA SELECCI N.

L4 DISTRIBUCIE] N DE COLORES EN LA POBLACIE] N:LOS COLORES EST N DISTRIBUIDOS ALEATORIAMENTE, LA
PROBABILIDAD SE AJUSTA EN CONSECUENCIA.

APLICACIONES PREl CTICAS Y EJEMPLOS COTIDIANOS

EsTE TIPO DE C LCULO SE PUEDE APLICAR EN DIFERENTES SITUACIONES, COMO:

- LA CALIDAD EN PRODUCCIPP] N INDUSTRIAL: ¢CUP] L ES LA PROBABILIDAD DE QUE ENTRE UN LOTE DE PRODUCTOS DEFECTUOSOS,
HAYA AL MENOS UNO SIN DEFECTOS?

- BioLog] A ¥ Gen] Tica: dCUP] L ES LA PROBABILIDAD DE QUE EN UNA MUESTRA DE ANIMALES, AL MENOS UNO TENGA UN RASGO
ESPEC[?] FICcO?

- EsTuDIOS DE MUESTREO: ¢QU[P] PORCENTAJE DE UNA POBLACI[P] N DEBE SER MUESTREADA PARA TENER CIERTA PROBABILIDAD DE
INCLUIR UN ELEMENTO PARTICULAR?

RESUMEN Y coNcLUSI[F] N

En CONCLUSI N, DETERMINAR LA PROBABILIDAD EN PORCENTAJE DE QUE ALGUNO DE LOS RATONES SEA DE COLOR BLANCO
REQUIERE ENTENDER LA PROPORCI N DE RATONES BLANCOS

FREQUENTLY AsSkeD QUESTIONS

dCUP] L ES LA PROBABILIDAD, EN PORCENTAJE, DE QUE AL MENOS UNO DE LOS RATONES
SEA BLANCO SI HAY 10 RATONES Y 3 SON BLANCOS?

LA PROBABILIDAD EN PORCENTAJE DEPENDER[P] DE LA PROPORCIP] N DE RATONES BLANCOS EN TOTAL, PERO S| ASUMIMOS UNA
DISTRIBUCIP] N UNIFORME Y QUE LA PROBABILIDAD DE QUE UN RAT[]] N SEA BLANCO ES 309, ENTONCES LA PROBABILIDAD DE QUE
AL MENOS UNO SEA BLANCO EN UNA MUESTRA DE 10 RATONES ES APROXIMADAMENTE 97 %.



dCP] MO SE CALCULA LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO DE LOS RATONES SEA BLANCO
EN UNA MUESTRA?P

SE CALCULA MULTIPLICANDO LA PROBABILIDAD DE QUE CADA RAT[?] N NO SEA BLANCO, Y LUEGO RESTANDO ESE VALOR DE |
PARA OBTENER LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO. POR EJEMPLO, SI LA PROBABILIDAD DE QUE UN RAT[?] N NO
SEA BLANCO ES 70%, Y HAY 10 RATONES, LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO ES 0.7 10, © APROXIMADAMENTE
2.82%.

dQUPF] FACTORES AFECTAN LA PROBABILIDAD DE QUE ALGF] N RAT[?] N SEA BLANCO?

FACTORES COMO LA PROPORCI N INICIAL DE RATONES BLANCOS EN LA POBLACI N, EL TAMA O DE LA MUESTRA, Y SI LA
SELECCI N ES ALEATORIA O NO, INFLUYEN EN LA PROBABILIDAD DE QUE ALG N RAT N SEA BLANCO.

dCUP L ES LA PROBABILIDAD DE QUE EXACTAMENTE 2 RATONES SEAN BLANCOS EN UNA
MUESTRA DE 15, SI LA PROPORCIP] N DE RATONES BLANCOS ES 20%?

USANDO LA DISTRIBUCI] N BINOMIAL, LA PROBABILIDAD SERF] A: P = C(15, 2) (0.2)"2 (0.8)"13 = 0.236 0 23.6%.

dPOR QUPP] ES IMPORTANTE ENTENDER LA PROBABILIDAD DE QUE UN RAT[?] N SEA BLANCO
EN ESTUDIOS DE GEN[P] TICA O EXPERIMENTOS?

COMPRENDER ESTA PROBABILIDAD AYUDA A DISE AR EXPERIMENTOS ADECUADOS, INTERPRETAR RESULTADOS CORRECTAMENTE Y
PREDECIR LA DISTRIBUCI N DE RASGOS EN POBLACIONES, LO CUAL ES FUNDAMENTAL EN GEN TICAY BIOLOG A EXPERIMENTAL.

ADDITIONAL RESOURCES

CCuL Es LA ProeasiLIDAD (EN PorcienTo DE QUE ALGUNo De Los RaTones Sea De CoLor BLaNCO): UNa GUR] A
CoMPLETA PARA ENTENDER Y CALCULAR PROBABILIDADES EN EXPERIMENTOS CON RATONES

CUANDO NOS ENFRENTAMOS A PROBLEMAS DE PROBABILIDAD, EN ESPECIAL AQUELLOS RELACIONADOS CON EVENTOS

ALEATORIOS EN CONTEXTOS COTIDIANOS O ACAD[] MICOS, ES FUNDAMENTAL ENTENDER C[?] MO CALCULAR LA PROBABILIDAD Y
QUPP] FACTORES INFLUYEN EN ELLA. UNO DE LOS EJEMPLOS CL[P] SICOS EN PROBLEMAS PROBABIL[P] STICOS ES DETERMINAR “dCUP] L
ES LA PROBABILIDAD (EN PORCENTAJE) DE QUE ALGUNO DE LOS RATONES SEA DE COLOR BLANCO?” ESTE TIPO DE

INTERROGANTES NO SOLO AYUDA A ENTENDER CONCEPTOS ESTAD[?] STICOS B[] SICOS, SINO QUE TAMBI[P] N DESARROLLA
HABILIDADES ANAL[P] TICAS Y DE RAZONAMIENTO L[| GICO. EN ESTE ART[}] CULO, EXPLORAREMOS EN PROFUNDIDAD QU]  SIGNIFICA
eXACTAMENTE “CCuL Es LA ProgABILIDAD (EN PorcienTo De QUE ALGuno De Los RaTones Sea De CoLor BLANCO)”,

cl] MO ABORDARLO DESDE UN PUNTO DE VISTA MATEMP| TICO, ¥ QU PASOS SEGUIR PARA REALIZAR C[P] LCULOS PRECISOS Y
CONFIABLES.

dQuUP] SIGNIFIcA LA PROBABILIDAD EN ESTE CONTEXTO?

ANTES DE PROFUNDIZAR EN LOS C LCULOS, ES IMPORTANTE ENTENDER QU ES LA PROBABILIDAD Y C MO SE APLICA EN EL CASO
DE LOS RATONES.

PROBABILIDAD ES UNA MEDIDA NUM RICA QUE EXPRESA LA CERTEZA O INCERTIDUMBRE DE QUE OCURRA UN EVENTO ESPEC FICO.
SE EXPRESA EN UN RANGO DE O A ], DONDE O INDICA QUE EL EVENTO NO PUEDE OCURRIR, Y 1 SIGNIFICA QUE ES SEGURO QUE
OCURRIR . PARA FACILITAR LA INTERPRETACI N, MUCHAS VECES SE EXPRESA EN PORCENTAJE, DONDE ]OOO/O INDICA CERTEZA
ABSOLUTA.

EN NUESTRO EJEMPLO, EL EVENTO DE INTER S £S: AL MENOS UNO DE LOS RATONES SEA DE COLOR BLANCO”. LA PROBABILIDAD
DE QUE ESTO OCURRA DEPENDER DE M LTIPLES FACTORES, COMO LA PROPORCI N DE RATONES BLANCOS EN LA POBLACI N
ORIGINAL, EL N MERO TOTAL DE RATONES EN LA MUESTRA, Y LA FORMA EN QUE SELECCIONAMOS A LOS RATONES.



DESGLOSANDO EL ProBLEMA: dQU[P] DATOS NECESITAMOS?

PARA PODER CALCULAR LA PROBABILIDAD EN CUESTI N, PRIMERO DEBEMOS DEFINIR CLARAMENTE LOS DATOS CON LOS QUE
CONTAMOS:

- NP] MERO TOTAL DE RATONES EN LA POBLACIF] N (SI ESTAMOS CONSIDERANDO UNA POBLACIP] N FINITA).
- N[P] MERO DE RATONES BLANCOS EN ESA POBLACIP] N.

- N MERO DE RATONES SELECCIONADOS (SI ESTAMOS HACIENDO UNA MUESTRA).

- TiPo DE SELECCIP] N: éES ALEATORIA, CON REEMPLAZO, SIN REEMPLAZO?

POR EJEMPLO, SUPONGAMOS UN ESCENARIO DONDE:

- HAY 20 RATONES EN TOTAL.

- DE ESOS, 5 SON BLANCOS.

- SE SELECCIONAN 3 RATONES AL AZAR, SIN REEMPLAZO.

CoN ESTOS DATOS, PODEMOS CALCULAR LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO DE LOS RATONES SELECCIONADOS SEA
BLANCO.

ConcepTos CLAVE PARA EL CPP] LCULO DE PROBABILIDADES
ANTES DE AVANZAR, REPASEMOS ALGUNOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES:
1. ProgABILIDAD COMPLEMENT ARIA

LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO DE LOS EVENTOS OCURRA ES IGUAL A 1 MENOS LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO
OCURRA.

EjeMPLO:

- PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO DE LOS RATONES SELECCIONADOS SEA BLANCO.
- ENTONCES, LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO = 1 - PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO.

EsTe M TODO SIMPLIFICA MUCHO LOS C LCULOS, ESPECIALMENTE CUANDO ES M S F CIL CALCULAR LA PROBABILIDAD DEL
EVENTO COMPLEMENTARIO.

2. ProBABILIDAD DE EVENTOS INDEPENDIENTES Y DEPENDIENTES

- EVENTOS INDEPENDIENTES: LA OCURRENCIA DE UNO NO AFECTA LA PROBABILIDAD DEL OTRO.

- EVENTOS DEPENDIENTES: LA OCURRENCIA DE UNO AFECTA LA PROBABILIDAD DE LOS SIGUIENTES (COMO EN LA SELECCIP] N SIN
REEMPLAZO).

EN NUESTRO EJEMPLO, LA SELECCI[P] N SIN REEMPLAZO HACE QUE LOS EVENTOS SEAN DEPENDIENTES.

3. Uso b COMBINACIONES

PARA CALCULAR LA PROBABILIDAD EN MUESTREOS SIN REEMPLAZO, A MENUDO UTILIZAMOS COMBINACIONES PARA DETERMINAR EL
N MERO DE FORMAS EN QUE PUEDE SUCEDER ALGO.

F] RMULA DE COMBINACIONES:
\[ C(N, k) = \rRAC{NIHK! (N - k) \]

DONDE!:



-\(~\) = TOTAL DE ELEMENTOS,
-\(k \) = N}F] MERO DE ELEMENTOS A SELECCIONAR,
-\(1'\) = FACTORIAL.

CPl Mo CaLcuLAR LA ProBABILIDAD DE QUE ALGUNO DE Los RATONES SEA BLANCO
PARA ILUSTRAR MEJOR, VAMOS A DESARROLLAR UN EJEMPLO PASO A PASO.

EjempLO PRPP] cTICO

SUPONGAMOS:

- TOTAL DE RATONES: 20

- RATONES BLANCOS: 5

- RATONES NO BLANCOS: 15

- N[P] MERO DE RATONES SELECCIONADOS: 3

QuUEReMOS cALCULAR “CCuL Es LA ProgaBgILIDAD (EN PorcienTo DE QUE ALGuNo De Los RaTones Sea De CoLor
BLANCO)".

Paso 1: ENFOQUE MEDIANTE LA PROBABILIDAD COMPLEMENTARIA

EN LUGAR DE CALCULAR DIRECTAMENTE LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO, ES M S SENCILLO CALCULAR LA
PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO Y DESPU S RESTARLA DE 1.

- PROBABILIDAD DE QUE NING N RAT N SEA BLANCO = PROBABILIDAD DE SELECCIONAR TODOS LOS RATONES DE LOS NO
BLANCOS EN LA MUESTRA.

Paso 2: CALCULAR LA ProBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO

EL TOTAL DE FORMAS DE ESCOGER 3 RATONES DE LA POBLACIP] N COMPLETA:

\[ C(20, 3)\]

EL NP] MERO DE FORMAS DE ESCOGER 3 RATONES SIN BLANCOS (SOLO DE LOS 15 NO BLANCOS):

\[C(15,3)\]

Por LO TANTO:

\[ PQ\rexT{nincuno BLANCO}) = \rrac{C(15, 3)}{C(20, 3)}\]

CALcuLAMOS:

\[ C(15, 3) = \rrac{151}{3! \TiMes 121} = \rrac{15 \TiMes 14 \TiMes 13}{3 \TiMes 2 \TiMes 1} = 455 \]
\[ C(20, 3) = \rrac{201}{3! \TiMes 17!} = \rrAc{20 \TiMes 19 \TimMes 183}{3 \7TiMes 2 \TiMes 1} = 1140 \]
ENTONCES:

\[ PO\ texT{niNnguno BLANCO}) = \FRAC{4553}{ 1140} \approx 0.3982 \]

Paso 3: CALCULAR LA ProBABILIDAD DE QUE AL MeNos UNo SEA BLANCO

\[ P(\TexT{AL MENOS Uno BLANCO}) = T - P(\TEXT{NINGUNO BLANCO}) \]



\[ PO\TexT{AL Menos UNO BLANCO}) = 1 - 0.3982 \approx 0.6018 \]
PARA EXPRESAR EN PORCENTAJE:
\[ 0.6018 \TiMes 100 \arprox 60.18\% \]

RESPUESTA: LA PROBABILIDAD EN PORCENTAJE DE QUE AL MENOS UNO DE LOS RATONES SELECCIONADOS SEA BLANCO ES
APROXIMADAMENTE 60.18%.

OTROS ESCENARIOS ¥ V ARIACIONES

EL MP] TODO PRESENTADO PUEDE ADAPTARSE A DIFERENTES SITUACIONES, AJUSTANDO LOS DATOS:
1. DIFERENTE N[P] MERO DE RATONES BLANCOS

POR EJEMPLO, SI HAY 8 RATONES BLANCOS EN LA POBLACI[P] N, Y SE SELECCIONAN 4 RATONES:
- ToTaL: 20

- BLAaNCOS: 8

- No BLANCOS: 12

- SeLecci?] N: 4

PROCEDIMIENTO:

- CaLcuLar \(C(12,4)\)

- Divioir enTre \( C(20, 4) \)

- RESTAR DEL 1 PARA OBTENER LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO.

2. MUESTREO CON REEMPLAZO

SiLA SELECCI N SE REALIZA CON REEMPLAZO, CADA EVENTO ES INDEPENDIENTE:

- LA PROBABILIDAD DE QUE UN RAT N SEA BLANCO EN CADA SELECCI N ES CONSTANTE.
- LA PROBABILIDAD DE QUE NINGUNO SEA BLANCO EN 3 SELECCIONES:

\[ PO\TexT{NnINnGUNO BLANCO}) = \LErT(\FRAC{\TEXT{No BLANCOS}}{\TEXT{ToTAL}}\RIGHT)" N \]
ponNDE \( N \) ES EL NF] MERO DE RATONES SELECCIONADOS.
- LA PROBABILIDAD DE QUE AL MENOS UNO SEA BLANCO:

\[ 1 - \ert(\rrAC{\TEXT{No BLANCOS}}{\TEXT{TOoTAL}}\RIGHT)""N \]

ReSUMEN DE PAsos pARA CALCULAR LA PrRoBABILIDAD
PARA DETERMINAR LA PROBABILIDAD DE QUE ALGUNO DE LOS RATONES SEA DE COLOR BLANCO, SIGUE ESTOS PASOS:

1. DEFINE LOS DATOS: TOTAL DE RATONES, N[?| MERO DE BLANCOS, N[?] MERO DE RATONES SELECCIONADOS, TIPO DE MUESTREO.
2. DECIDE SI USAR MP] TODO COMPLEMENTARIO: GENERALMENTE MP] S F[P] CIL PARA “AL MENOS UNO”.

3. CALCULA LA PROBABILIDAD DEL EVENTO COMPLEMENTARIO:

- PARA MUESTREOS SIN REEMPLAZO: USA COMBINACIONES.

- PARA MUESTREOS CON REEMPLAZO: USA POTENCIAS.

4. ReESTA DEL 1 PARA OBTENER LA PROBABILIDAD DESEADA.

5. CONVIERTE A PORCENTAJE MULTIPLICANDO POR 100.



ConcLusiP] N

CaLcuLAR “CCuL Es La ProgaBILIDAD (EN PorciEnTo D QUE ALGuNo De Los RaTones Sea De CoLor BLANCO)” PUEDE
PARECER COMPLEJO EN PRIMERA INSTANCIA, PERO CON UNA COMPRENSI[P] N S[P] LIDA DE LOS CONCEPTOS B[} SICOS DE PROBABILIDAD
Y COMBINATORIA, SE VUELVE UN EJERCICIO ACCESIBLE. LA CLAVE EST[?] EN IDENTIFICAR CORRECTAMENTE LOS DATOS, ENTENDER

SI LA SELECCI?] N ES CON O SIN REEMPLAZO, Y APLICAR LA ESTRATEGIA ADECUADA, T[?] PICAMENTE USANDO LA

Ccul Es La Probabilidad En Porciento De Que Alguno De Los
Ratones Sea De Colorblanco
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