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¿Alguna vez te has preguntado cómo determinar las dimensiones de un
rectángulo cuando solo conoces su área y una de sus dimensiones, en este
caso, que la base es 6 centímetros más que la altura? Este tipo de problemas
es muy común en matemáticas, especialmente en la resolución de problemas de
geometría y álgebra. En este artículo, aprenderás paso a paso cómo calcular
las dimensiones del rectángulo, entendiendo los conceptos clave y aplicando
las fórmulas correctas para encontrar la base y la altura.

Comprendiendo el Problema

Antes de sumergirnos en las soluciones, es importante entender claramente qué
información tenemos y qué queremos encontrar.

La base del rectángulo mide 6 centímetros más que su altura.

El área del rectángulo es conocida o se busca determinar en función de
las dimensiones.

Supongamos que:

- La altura del rectángulo es \( h \) centímetros.
- La base del rectángulo es \( b \) centímetros.

Según el enunciado, la relación entre la base y la altura es:

\[ b = h + 6 \]

El objetivo es determinar \( b \) y \( h \) sabiendo el área o en función de
ella.

Formulación de las Ecuaciones

Para resolver el problema, debemos traducir la información en ecuaciones
matemáticas.

1. Relación entre base y altura



Como se mencionó, la base es 6 cm mayor que la altura:

\[ b = h + 6 \]

2. Fórmula del área del rectángulo

El área \( A \) de un rectángulo se calcula como:

\[ A = b \times h \]

Reemplazando \( b \) por su expresión en términos de \( h \):

\[ A = (h + 6) \times h \]
\[ A = h^2 + 6h \]

Por lo tanto, la relación entre el área y la altura es:

\[ A = h^2 + 6h \]

Este es un paso clave, ya que si conocemos el área, podemos resolver para \(
h \).

Resolviendo el Problema

Para determinar las dimensiones específicas, necesitamos un valor para el
área. Sin embargo, si no se proporciona el área en el enunciado, podemos
expresar las soluciones en función de \( A \).

1. Encontrar la altura en función del área

Partimos de:

\[ A = h^2 + 6h \]

Reescribimos en forma estándar de una ecuación cuadrática:

\[ h^2 + 6h - A = 0 \]

Aplicamos la fórmula cuadrática para resolver para \( h \):

\[ h = \frac{-b \pm \sqrt{b^2 - 4ac}}{2a} \]

donde:

- \( a = 1 \)
- \( b = 6 \)
- \( c = -A \)

Entonces:

\[ h = \frac{-6 \pm \sqrt{36 - 4 \times 1 \times (-A)}}{2} \]
\[ h = \frac{-6 \pm \sqrt{36 + 4A}}{2} \]



Para que \( h \) tenga una solución real, el discriminante debe ser positivo
o igual a cero:

\[ 36 + 4A \geq 0 \]
\[ 4A \geq -36 \]
\[ A \geq -9 \]

Dado que el área no puede ser negativa en un rectángulo, en la práctica, \( A
\geq 0 \).

Por lo tanto, las soluciones para \( h \) son:

\[ h = \frac{-6 \pm \sqrt{36 + 4A}}{2} \]

Y, dado que una dimensión no puede ser negativa, seleccionamos la solución
positiva:

\[ h = \frac{-6 + \sqrt{36 + 4A}}{2} \]

Luego, la base será:

\[ b = h + 6 = \frac{-6 + \sqrt{36 + 4A}}{2} + 6 \]

Simplificando:

\[ b = \frac{-6 + \sqrt{36 + 4A} + 12}{2} = \frac{6 + \sqrt{36 + 4A}}{2} \]

2. Ejemplo con un área específica

Supongamos que el área del rectángulo es 60 cm². Entonces:

\[ A = 60 \]

Calculamos la altura:

\[ h = \frac{-6 + \sqrt{36 + 4 \times 60}}{2} \]
\[ h = \frac{-6 + \sqrt{36 + 240}}{2} \]
\[ h = \frac{-6 + \sqrt{276}}{2} \]
\[ h = \frac{-6 + 16.58}{2} \]
\[ h \approx \frac{10.58}{2} \]
\[ h \approx 5.29 \text{ cm} \]

Luego, la base:

\[ b = h + 6 \approx 5.29 + 6 = 11.29 \text{ cm} \]

Por lo tanto, las dimensiones del rectángulo son aproximadamente:

- Altura: 5.29 cm
- Base: 11.29 cm

Verificación:

\[ \text{Área} = b \times h \approx 11.29 \times 5.29 \approx 59.8 \text{
cm}^2 \]

que está muy cerca del área dada, considerando redondeos.



Resumen de los Pasos para Encontrar las
Dimensiones

Para resolver problemas similares, sigue estos pasos:

Define variables para las dimensiones (por ejemplo, \( h \) para la1.
altura y \( b \) para la base).

Establece la relación entre las dimensiones (en este caso, \( b = h + 62.
\)).

Escribe la fórmula del área en función de una sola variable (en este3.
caso, \( A = h^2 + 6h \)).

Reordena la ecuación para resolver en términos de la variable4.
desconocida, usando la fórmula cuadrática si es necesario.

Calcula las dimensiones específicas si se proporciona el área, o expresa5.
las dimensiones en función del área si no se conoce.

Verifica los resultados para asegurarte de que sean coherentes con las6.
condiciones del problema.

Consejos y Recomendaciones

Para mejorar tu comprensión y habilidades en problemas de geometría y
álgebra, toma en cuenta estos consejos:

Siempre escribe claramente las relaciones y las ecuaciones que describen
el problema.

Utiliza la fórmula cuadrática cuando tengas ecuaciones cuadráticas en
las variables.

Verifica las soluciones numéricas para asegurarte de que tengan sentido
en el contexto del problema.

Practica con diferentes valores de área para entender cómo cambian las
dimensiones.

Recuerda que las dimensiones de un rectángulo no pueden ser negativas,
por lo que debes descartar soluciones que den resultados negativos.

Conclusión

Calcular las dimensiones de un rectángulo cuando se sabe que la base es 6
centímetros más que la altura y se conoce el área es un ejercicio clásico que



combina conceptos de geometría y álgebra. La clave está en establecer
relaciones algebraicas y resolver ecuaciones cuadráticas para encontrar las
dimensiones. La fórmula general y los pasos detallados permiten abordar este
tipo de problemas con confianza, y con práctica, podrás resolver una variedad
de problemas similares con facilidad. Recuerda siempre verificar tus
resultados y asegurarte de que sean coherentes con las condiciones planteadas
en el problema.

Frequently Asked Questions

¿Cuál es la fórmula para calcular el área de un
rectángulo?

La fórmula para calcular el área de un rectángulo es A = base × altura.

¿Cómo puedo expresar la relación entre la base y la
altura en este problema?

Dado que la base mide 6 cm más que la altura, podemos expresar la base como B
= H + 6 cm.

¿Cuál es la ecuación que relaciona la base, la altura
y el área del rectángulo?

La ecuación es (H + 6) × H = A, donde A es el área del rectángulo.

¿Cómo puedo encontrar las dimensiones del rectángulo
si solo sé el área?

Necesitas conocer el área para plantear la ecuación y resolver para la altura
H, luego calcula la base como H + 6 cm.

¿Qué pasos seguir para resolver el problema si me dan
el área del rectángulo?

Primero, expresa la base en términos de la altura, luego formula la ecuación
de área, resuelve para H y encuentra la base sumando 6 cm a la altura.

¿Qué tipo de ecuación se obtiene en este problema?

Se obtiene una ecuación cuadrática en H: H² + 6H - A = 0.

¿Cómo resuelvo la ecuación cuadrática para encontrar
H?

Utiliza la fórmula cuadrática H = [-b ± √(b² - 4ac)] / 2a, donde a=1, b=6, y
c=-A.



¿Qué pasa si el área del rectángulo no se proporciona
en el problema?

Necesitarías más información, como el área específica, para calcular las
dimensiones exactas del rectángulo.

¿Por qué es importante entender la relación entre
base y altura en este problema?

Porque esa relación te permite expresar una variable en función de la otra,
facilitando la resolución de la ecuación y el cálculo de las dimensiones.

Additional Resources
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El estudio de las figuras geométricas, en particular los rectángulos,
representa una parte fundamental en las matemáticas básicas y aplicadas. En
este contexto, comprender cómo determinar las dimensiones de un rectángulo
cuando se conocen ciertas propiedades, como su área, base y altura, resulta
esencial tanto en la educación como en aplicaciones prácticas, desde la
ingeniería hasta el diseño arquitectónico. En este artículo, abordaremos el
problema de calcular las dimensiones de un rectángulo cuya base mide 6
centímetros más que su altura y que además posee un área conocida. La
explicación será técnica, pero accesible para lectores que buscan entender el
proceso de resolución de estos problemas paso a paso.

Introducción al problema: Datos y condiciones
iniciales

Para entender claramente la problemática, primero definamos las variables y
condiciones:

- Sea h la altura del rectángulo en centímetros.
- La base, dado que mide 6 centímetros más que la altura, será b = h + 6.
- La superficie o área del rectángulo, denotada por A, es conocida y se
expresa en centímetros cuadrados.

El objetivo principal es determinar las dimensiones exactas, es decir, los
valores de h (altura) y b (base), que satisfacen las condiciones mencionadas.

Formulación matemática del problema

Para poder resolver el problema, debemos expresar las condiciones en términos
matemáticos y establecer las ecuaciones correspondientes.



1. Relación entre base y altura

La base es 6 centímetros más que la altura:

\[b = h + 6\]

2. Área del rectángulo

El área de un rectángulo se calcula multiplicando base por altura:

\[A = b \times h\]

Sustituyendo la relación de la base:

\[A = (h + 6) \times h\]

Esto se puede expandir:

\[A = h^2 + 6h\]

Por lo tanto, la ecuación principal que relaciona la área con la altura es:

\[h^2 + 6h = A\]

Resolviendo para la altura: ecuación cuadrática

Dado que la ecuación involucra un término cuadrático, podemos reorganizarla
en forma estándar:

\[h^2 + 6h - A = 0\]

Aquí, la incógnita es h, y A es un valor conocido (el área). La solución
general para esta ecuación quadratic es:

\[h = \frac{-b \pm \sqrt{b^2 - 4ac}}{2a}\]

donde, en nuestro caso,

- \(a = 1\),
- \(b = 6\),
- \(c = -A\).

Por lo tanto:

\[h = \frac{-6 \pm \sqrt{(6)^2 - 4 \times 1 \times (-A)}}{2 \times 1}\]

Simplificando:

\[h = \frac{-6 \pm \sqrt{36 + 4A}}{2}\]

El discriminante, que es la expresión bajo la raíz, debe ser mayor o igual a
cero para que existan soluciones reales:

\[36 + 4A \geq 0 \Rightarrow A \geq -9\]



Dado que el área de un rectángulo siempre es positiva, asumimos que A > 0.

Por consiguiente, las soluciones para h son:

\[h = \frac{-6 \pm \sqrt{36 + 4A}}{2}\]

Y, dado que la altura debe ser positiva, seleccionamos la solución que dé un
valor positivo para h.

Ejemplo práctico: cálculo con un área
específica

Supongamos que el área del rectángulo es 54 cm². Entonces, podemos aplicar la
fórmula:

\[h = \frac{-6 \pm \sqrt{36 + 4 \times 54}}{2}\]

Calculamos el discriminante:

\[36 + 4 \times 54 = 36 + 216 = 252\]

Luego, la raíz cuadrada:

\[\sqrt{252} \approx 15.87\]

Por lo tanto, las soluciones para h son:

\[h = \frac{-6 \pm 15.87}{2}\]

Analizando ambas opciones:

- Con el signo positivo:

\[h = \frac{-6 + 15.87}{2} = \frac{9.87}{2} \approx 4.935\]

- Con el signo negativo:

\[h = \frac{-6 - 15.87}{2} = \frac{-21.87}{2} \approx -10.935\]

Dado que la altura no puede ser negativa, descartamos la segunda solución.
Entonces, la altura aproximada es h ≈ 4.935 cm.

La base será:

\[b = h + 6 \approx 4.935 + 6 = 10.935\, \text{cm}\]

Las dimensiones del rectángulo son aproximadamente:

- Altura: 4.935 cm
- Base: 10.935 cm

Y, verificando el área:

\[A = b \times h \approx 10.935 \times 4.935 \approx 54\, \text{cm}^2\]

que coincide con el valor dado.



Consideraciones adicionales y validaciones

Es importante destacar que, en problemas reales, se deben considerar varias
condiciones y validaciones:

- La positividad de las dimensiones: ambas, base y altura, deben ser mayores
que cero.
- La coherencia con el área dada: el cálculo debe verificar que las
dimensiones cumplen con el área especificada.
- La opción de resolver para diferentes valores de área: si el área cambia,
las dimensiones también variarán según la fórmula derivada.

Además, si el problema indica un área diferente, simplemente se reemplaza el
valor en la fórmula para obtener nuevas dimensiones.

Aplicaciones prácticas y relevancia

Este tipo de resolución es fundamental en campos que requieren diseño y
optimización, como:

- Arquitectura: determinar dimensiones de habitaciones o superficies.
- Ingeniería civil: diseño de componentes rectangulares.
- Diseño industrial: fabricación de objetos con dimensiones específicas.
- Educación: enseñanza de conceptos algebraicos y resolución de ecuaciones
cuadráticas.

Comprender cómo derivar y resolver estas ecuaciones no solo ayuda a resolver
problemas académicos, sino que también prepara a los estudiantes y
profesionales para enfrentar situaciones similares en el mundo real.

Resumen y conclusiones

En este artículo, hemos analizado paso a paso cómo calcular las dimensiones
de un rectángulo dada una relación entre base y altura y un área específica.
La clave fue establecer una ecuación cuadrática basada en la relación
algebraica entre las dimensiones y el área, y luego resolverla usando la
fórmula cuadrática. La metodología presentada puede adaptarse a diferentes
áreas y relaciones, facilitando la resolución de problemas geométricos con
condiciones similares.

Para reiterar:

- La relación base-altura es \(b = h + 6\).
- La ecuación del área es \(A = h^2 + 6h\).
- La solución para la altura es \(h = \frac{-6 \pm \sqrt{36 + 4A}}{2}\).
- La dimensión positiva de la altura se obtiene mediante la opción con el
signo positivo en la fórmula.

Este análisis refuerza la importancia de las matemáticas en la resolución de
problemas prácticos y muestra cómo las herramientas algebraicas permiten
encontrar soluciones precisas en contextos cotidianos y profesionales.
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