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Cuando analizamos fenómenos relacionados con la variación de temperaturas a lo largo del tiempo,
es fundamental entender cómo se comporta la temperatura en función del tiempo para poder
modelar y predecir su comportamiento. En este artículo, abordaremos un escenario específico: la
temperatura en un lugar determinado que al mediodía se encuentra en 5 °C y posteriormente
desciende 4 °C cada hora. Nos preguntamos, ¿cuál es la función matemática que describe esta
variación? Exploraremos cómo determinar esta función, su importancia y cómo aplicarla en
diferentes contextos.

¿Qué es una función en el contexto de la temperatura?
Una función en matemáticas es una relación que asigna a cada valor de una variable independiente,
en este caso el tiempo, un valor de la variable dependiente, que sería la temperatura. En escenarios
donde la temperatura cambia con el tiempo, una función nos permite modelar esta variación de
manera precisa, facilitando predicciones y análisis.

Descripción del problema: temperatura en función del
tiempo
Supongamos que:
- La temperatura al mediodía (t = 0 horas) es de 5 °C.
- La temperatura desciende en 4 °C por cada hora que pasa.
- Nos interesa determinar la función que relaciona el tiempo transcurrido con la temperatura en ese
lugar.

Este escenario se puede conceptualizar como un problema de función lineal, ya que la temperatura
disminuye de manera constante con el tiempo.

Cómo construir la función de temperatura
Para determinar la función de temperatura, seguimos estos pasos:

Paso 1: Identificar los datos conocidos
- Tiempo inicial: t = 0 horas (mediodía)
- Temperatura inicial: T(0) = 5 °C



- Tasa de cambio de temperatura: disminuye 4 °C cada hora

Paso 2: Entender la tasa de cambio
La tasa de cambio indica cuánto varía la temperatura por unidad de tiempo. En este caso:
- La temperatura disminuye en 4 °C por cada hora.
- Esto se puede expresar como una pendiente negativa en una función lineal.

Paso 3: Escribir la función general
La fórmula general de una función lineal es:
- T(t) = m t + b

Donde:
- m = pendiente (tasa de cambio)
- b = valor inicial (temperatura en t=0)

Ya sabemos que:
- m = -4 (porque la temperatura disminuye 4 °C cada hora)
- b = 5 (temperatura al mediodía)

Por lo tanto:
- T(t) = -4 t + 5

Interpretación de la función T(t) = -4t + 5
Esta función nos dice que:
- Cuando t = 0 (mediodía), T(0) = -40 + 5 = 5 °C, como se indicó inicialmente.
- Por cada hora que pasa, la temperatura disminuye en 4 °C.
- Para t en horas, T(t) en °C puede calcularse fácilmente sustituyendo el valor de t.

Aplicaciones prácticas de la función de temperatura
Entender cómo varía la temperatura con el tiempo a través de una función lineal tiene múltiples
aplicaciones:

Predicción de temperaturas futuras
- Si quieres saber cuánta temperatura habrá después de 3 horas, simplemente:
- T(3) = -4 3 + 5 = -12 + 5 = -7 °C
- Esto indica que en ese momento, la temperatura sería de -7 °C.



Control de procesos industriales
- En procesos donde la temperatura debe mantenerse dentro de ciertos límites, esta función ayuda a
determinar cuándo se alcanzarán esos límites y planificar acciones preventivas.

Estudios climáticos y ambientales
- Modelar la variación de temperatura a lo largo del día o en diferentes escenarios puede ser clave
para entender patrones climáticos y hacer predicciones.

Consideraciones adicionales
Aunque la función lineal T(t) = -4t + 5 describe bien la situación en un intervalo de tiempo pequeño,
en la realidad, la temperatura puede no seguir una línea recta indefinidamente. Factores como
cambios en el clima, radiación solar o actividades humanas pueden alterar esta tendencia.

Limitaciones del modelo lineal
- Solo es válido en el intervalo de tiempo en el que la temperatura disminuye linealmente.
- No considera efectos externos o cambios en la tasa de descenso.

Resumen: ¿Cuál es la función afín en este escenario?
La función afín que modela la temperatura en función del tiempo en este escenario es:

T(t) = -4t + 5

donde:
- T(t): temperatura en °C en horas t después del mediodía.
- t: tiempo en horas transcurridas desde el mediodía.

Esta función refleja una disminución constante de la temperatura de 4 °C cada hora, comenzando en
5 °C.

Cómo utilizar esta función en diferentes contextos
Aquí te mostramos algunos ejemplos prácticos de cómo aplicar la función T(t):

Calcular la temperatura en un momento específico: Si quieres saber qué temperatura1.
habrá a las 4 horas del mediodía (t=4):

T(4) = -4 4 + 5 = -16 + 5 = -11 °C



Determinar el tiempo para llegar a una temperatura deseada: Si quieres saber cuándo la2.
temperatura llegará a -3 °C:

-3 = -4t + 5

-4t = -3 - 5 = -8

t = -8 / -4 = 2 horas

Planificación y control: Si necesitas que la temperatura no baje de 0 °C, puedes determinar3.
cuándo se alcanzará ese umbral:

0 = -4t + 5

-4t = -5

t = 5/4 = 1.25 horas (1 hora y 15 minutos)

Conclusión
El estudio de funciones afines, como en este escenario, es fundamental para entender y modelar
fenómenos que cambian de manera lineal. La función T(t) = -4t + 5 no solo describe cómo la
temperatura en un lugar específico disminuye con el tiempo, sino que también permite realizar
cálculos precisos para predicciones, planificación y análisis en diferentes áreas, desde la
meteorología hasta la ingeniería.

Comprender cómo construir y aplicar estas funciones es una herramienta esencial para estudiantes,
profesionales y cualquier persona interesada en la modelización matemática de fenómenos naturales
y sociales. La clave está en identificar los datos relevantes, determinar la tasa de cambio y expresar
la relación en forma de una función matemática clara y útil.

Frequently Asked Questions

¿Cuál es la función que describe la temperatura en función del
tiempo en este problema?
La temperatura T en función del tiempo t (en horas) se puede modelar con una función lineal: T(t) =
5 - 4t, donde 5°C es la temperatura inicial y desciende 4°C por hora.

¿Cómo se interpreta la pendiente de la función en este



contexto?
La pendiente de -4 indica que la temperatura disminuye en 4°C cada hora que pasa.

¿Cuál será la temperatura después de 3 horas?
Después de 3 horas, la temperatura será T(3) = 5 - 4(3) = 5 - 12 = -7°C.

¿Qué significa que la temperatura descienda 4°C cada hora en
términos de la función?
Significa que la tasa de cambio de la temperatura con respecto al tiempo es constante e igual a
-4°C/hora, lo cual se refleja en la pendiente de la función lineal.

¿Cuál es la temperatura en el momento inicial (mediodía)?
La temperatura en el mediodía, que corresponde a t = 0, es de 5°C.

¿Qué sucede con la temperatura después de 2 horas?
Después de 2 horas, la temperatura será T(2) = 5 - 4(2) = 5 - 8 = -3°C.

¿Hasta qué momento la temperatura será positiva en esta
función?
La temperatura será positiva mientras T(t) > 0, es decir, 5 - 4t > 0, lo que implica t < 1.25 horas.
Por lo tanto, la temperatura será positiva hasta 1 hora y 15 minutos aproximadamente.

Additional Resources
La temperatura de un lugar es de 5 °C al mediodía y luego desciende 4 °C cada hora. ¿Cuál es la
función que describe esta situación? Esta pregunta pone en juego conceptos importantes de
matemáticas, específicamente de funciones lineales, que nos permiten modelar cambios constantes
en diferentes contextos. La comprensión de esta situación no solo ayuda a resolver problemas
académicos, sino que también tiene aplicaciones prácticas en ciencias, ingeniería y análisis de datos.

En este artículo, ofreceré un análisis completo para entender cómo se construye y utiliza una
función que describe la variación de la temperatura en función del tiempo, partiendo de una
situación concreta y desarrollando la lógica paso a paso.

---

Introducción: ¿Por qué es importante modelar cambios en la temperatura?

Antes de profundizar en la función en sí, es útil entender el contexto y las razones para modelar
cambios de temperatura mediante funciones matemáticas. La capacidad de representar fenómenos
naturales mediante ecuaciones permite predecir comportamientos, analizar tendencias y tomar



decisiones informadas en diversos ámbitos, desde la meteorología hasta la ingeniería térmica.

En el ejemplo que nos ocupa, la temperatura de un lugar a cierta hora del día y cómo varía a lo largo
del tiempo, es un buen ejemplo de cómo una función lineal puede describir cambios constantes en
una variable. La clave radica en identificar los datos iniciales y la tasa de cambio, y traducir estos en
una función matemática.

---

Análisis del problema: datos y condiciones iniciales

Vamos a desglosar la situación presentada:

- Temperatura al mediodía: 5 °C
- Cambio de temperatura por hora: desciende 4 °C cada hora

Estos datos nos proporcionan información suficiente para construir la función. La temperatura al
mediodía es un punto de referencia, y la tasa de cambio nos indica cuánto varía la temperatura en
función del tiempo transcurrido desde ese momento.

Para facilitar el análisis, definamos algunas variables:

- \( t \): el tiempo en horas después del mediodía.
- \( T(t) \): la temperatura en grados Celsius en función del tiempo \( t \).

Con estos datos, podemos comenzar a construir la función que describe la temperatura en función
del tiempo.

---

Construcción de la función: pasos clave

1. Identificar el punto de partida

El punto de partida es al mediodía:

- Cuando \( t = 0 \) (es decir, en el momento del mediodía),
- La temperatura es \( T(0) = 5\,^\circ\text{C} \).

Este será nuestro punto de referencia en la función.

2. Determinar la tasa de cambio

La temperatura desciende 4 °C cada hora, por lo tanto:

- La tasa de cambio, también conocida como pendiente en términos de funciones lineales, es \(
-4\,^\circ\text{C} \) por hora.

El signo negativo indica que la temperatura disminuye con el tiempo.

3. Formular la función



La función lineal que modela la temperatura en función del tiempo tiene la forma:

\[ T(t) = T_0 + m \times t \]

donde:

- \( T_0 \) es la temperatura inicial (en \( t = 0 \)),
- \( m \) es la tasa de cambio (pendiente).

Sustituyendo los valores:

\[ T(t) = 5 + (-4) \times t \]

o de forma más sencilla:

\[ T(t) = 5 - 4t \]

Esta es la función que describe la temperatura en función del tiempo transcurrido desde el
mediodía.

---

Interpretación y análisis de la función

1. ¿Qué significa cada elemento?

- \( T(t) = 5 - 4t \): En cualquier momento \( t \) horas después del mediodía, la temperatura será
igual a 5 °C menos 4 veces el número de horas transcurridas.

2. ¿Qué pasa en diferentes momentos?

- Al mediodía (\( t=0 \)):

\[ T(0) = 5 - 4 \times 0 = 5\,^\circ\text{C} \]

- Una hora después (\( t=1 \)):

\[ T(1) = 5 - 4 \times 1 = 1\,^\circ\text{C} \]

- Dos horas después (\( t=2 \)):

\[ T(2) = 5 - 8 = -3\,^\circ\text{C} \]

Es decir, la temperatura sigue bajando, y en este modelo, llega a valores negativos, lo cual puede ser
válido en la ciencia, pero en contextos prácticos, puede indicar que el modelo necesita ser ajustado
si la temperatura no puede bajar indefinidamente.

3. ¿Cuándo la temperatura llegará a cero?

Para determinar en qué momento la temperatura será 0 °C:



\[ 0 = 5 - 4t \]

\[ 4t = 5 \]

\[ t = \frac{5}{4} = 1.25\, \text{horas} \]

Es decir, aproximadamente 1 hora y 15 minutos después del mediodía, la temperatura alcanzará
0 °C.

---

Aplicaciones y extensión del modelo

1. Uso práctico de la función

Este modelo puede aplicarse en diversas situaciones reales, como:

- Predicción de temperaturas en fenómenos naturales: en meteorología, para estimar cómo cambiará
la temperatura en un período determinado.
- Ajustes en procesos industriales: control de temperaturas en sistemas de refrigeración o
calefacción.
- Análisis de escenarios en ciencias ambientales: evaluación del impacto del tiempo en variables
climáticas.

2. Extensiones del modelo

- Cambio en la tasa de cambio: en escenarios donde la temperatura no disminuye de manera
constante, se pueden usar funciones no lineales.
- Modelos con límites: si se sabe que la temperatura no puede bajar más allá de cierto valor, el
modelo puede ajustarse para reflejar ese límite.
- Incorporar otros factores: como la radiación solar, la humedad, o corrientes de aire, que afectan la
temperatura en formas más complejas.

---

Resumen: La función que describe la temperatura

Para consolidar la comprensión, aquí está la forma general del proceso:

- Datos iniciales: temperatura en \( t=0 \) es 5 °C.
- Tasa de cambio: disminución de 4 °C por hora.
- Función lineal:

\[ T(t) = 5 - 4t \]

- Interpretación: describe cómo la temperatura disminuye linealmente en función del tiempo
transcurrido después del mediodía.

---

Ejemplos adicionales y práctica



Aquí algunos ejercicios para reforzar el aprendizaje:

Ejercicio 1: ¿Qué temperatura habrá 3 horas después del mediodía?

Respuesta:

\[ T(3) = 5 - 4 \times 3 = 5 - 12 = -7\,^\circ\text{C} \]

Ejercicio 2: ¿Cuánto tiempo tardará la temperatura en llegar a 0 °C?

Respuesta:

\[ 0 = 5 - 4t \Rightarrow t = \frac{5}{4} = 1.25\, \text{horas} \]

Ejercicio 3: ¿Qué pasa si la temperatura no puede ser menor que -10 °C? ¿Cuánto tiempo tardaría en
llegar a ese valor?

Respuesta:

\[ -10 = 5 - 4t \Rightarrow 4t = 5 + 10 = 15 \Rightarrow t = \frac{15}{4} = 3.75\, \text{horas} \]

Es decir, en aproximadamente 3 horas y 45 minutos, la temperatura sería -10 °C en el modelo.

---

Conclusión: importancia de las funciones lineales en modelar cambios

Este ejemplo ilustra claramente cómo una función lineal sencilla puede modelar fenómenos de
cambio constante en variables como la temperatura. La clave está en identificar los datos iniciales y
la tasa de cambio, que permiten construir una función matemática precisa y útil.

Comprender estos conceptos no solo ayuda a resolver problemas académicos, sino que también
desarrolla habilidades analíticas aplicables en ciencias, ingeniería, economía y muchas otras
disciplinas donde los cambios previsibles son fundamentales.

Al dominar estos conceptos, estarás mejor preparado para entender y modelar una amplia variedad
de fenómenos en el mundo real.
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