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Introducción

En el estudio de la probabilidad, uno de los conceptos fundamentales es el
espacio muestral, que representa todos los resultados posibles de un
experimento aleatorio. En este caso particular, consideramos un espacio
muestral finito S={1,2,3,4,5,6,7}, con eventos específicos A={1,4,7} y
B={2,4,7}. La tarea consiste en calcular diferentes probabilidades
relacionadas con estos eventos, tales como la probabilidad de cada evento, la
probabilidad de la intersección, la unión, y otros conceptos básicos.

Este ejemplo es muy útil para entender cómo funcionan los cálculos en
espacios muestrales finitos, donde cada resultado tiene la misma probabilidad
de ocurrir si asumimos una distribución uniforme. La comprensión de estos
conceptos es esencial para estudiantes y profesionales que trabajan en
estadística, probabilidad, matemáticas o ciencias relacionadas, ya que
permite analizar situaciones de la vida real, diseñar experimentos y tomar
decisiones informadas.

A continuación, exploraremos en detalle cómo se calculan estas
probabilidades, qué significan y cómo se aplican en diferentes contextos,
siempre considerando que en un espacio muestral finito con resultados
equiprobables, la probabilidad de un evento es simplemente la proporción del
número de resultados favorables respecto al total de resultados posibles.

Definiciones Básicas y Conceptos Clave

Espacio Muestral
El espacio muestral S es el conjunto de todos los resultados posibles de un
experimento aleatorio. En nuestro ejemplo:

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

Cada elemento en S representa un resultado posible, y si asumimos que todos
los resultados son igualmente probables, entonces la probabilidad de que
ocurra cualquiera de ellos es 1/7.



Eventos
Un evento es cualquier subconjunto del espacio muestral. En nuestro caso,
tenemos dos eventos definidos:

A = {1, 4, 7}
B = {2, 4, 7}

Estos eventos representan ciertos resultados específicos que nos interesan en
el contexto del experimento.

Probabilidad de un Evento
Si todos los resultados en S son igualmente probables, la probabilidad de un
evento A, denotada como P(A), se calcula como:

P(A) = (número de resultados en A) / (número total de resultados en S)

De manera similar, para el evento B.

Cálculo de Probabilidades de Eventos
Individuales

Probabilidad del Evento A
El evento A = {1, 4, 7} tiene 3 resultados favorables. Por lo tanto, la
probabilidad de que ocurra A es:

P(A) = |A| / |S| = 3 / 7 ≈ 0.4286

Es decir, aproximadamente un 42.86%.

Probabilidad del Evento B
El evento B = {2, 4, 7} también tiene 3 resultados favorables. La
probabilidad de B es:

P(B) = |B| / |S| = 3 / 7 ≈ 0.4286

Al igual que A, la probabilidad de B es aproximadamente 42.86%.

Eventos Compuestos: Intersección y Unión

Para entender la relación entre los eventos A y B, es importante calcular la
intersección y la unión de estos eventos.

Intersección de A y B (A ∩ B)
La intersección A ∩ B consiste en los resultados que pertenecen a ambos



eventos simultáneamente:

A ∩ B = {4, 7}

Aquí, los resultados favorables son 4 y 7, por lo que:

|A ∩ B| = 2

La probabilidad de la intersección es:

P(A ∩ B) = |A ∩ B| / |S| = 2 / 7 ≈ 0.2857

Esto indica que hay aproximadamente un 28.57% de probabilidad de que ambos
eventos ocurran simultáneamente.

Unión de A y B (A ∪ B)
La unión A ∪ B incluye todos los resultados que pertenecen a A, B, o ambos:

A ∪ B = {1, 2, 4, 7}

Aquí, los resultados son 1, 2, 4, y 7, sumando 4 resultados favorables:

|A ∪ B| = 4

La probabilidad de la unión es:

P(A ∪ B) = |A ∪ B| / |S| = 4 / 7 ≈ 0.5714

Esto significa que hay aproximadamente un 57.14% de probabilidad de que
ocurra al menos uno de los eventos A o B.

Probabilidad de la Diferencia de Eventos

La diferencia entre dos eventos A y B, denotada como A \ B, representa los
resultados que pertenecen a A pero no a B.

Evento A sin B (A \ B)
En nuestro ejemplo, A \ B sería:

A \ B = {1}

Porque 1 está en A pero no en B.

La probabilidad de A \ B es:

P(A \ B) = |A \ B| / |S| = 1 / 7 ≈ 0.1429

De forma similar, para B \ A:

B \ A = {2}

Y su probabilidad es también 1/7.



Eventos Complementarios

El complemento de un evento A, denotado como A', incluye todos los resultados
en S que no están en A.

Complemento de A (A')
En nuestro caso:

A' = {2, 3, 5, 6}

Cuatro resultados, por lo tanto:

P(A') = |A'| / |S| = 4 / 7 ≈ 0.5714

Este concepto es útil para determinar la probabilidad de que un evento NO
ocurra.

Aplicación de la Fórmula de Probabilidad

Para calcular la probabilidad de eventos combinados, podemos usar varias
fórmulas básicas:

- Regla de la suma: P(A ∪ B) = P(A) + P(B) - P(A ∩ B)
- Regla de la multiplicación para eventos independientes: Si los eventos son
independientes, P(A ∩ B) = P(A) × P(B)

En nuestro ejemplo, dado que los eventos A y B no son independientes (porque
comparten resultados), podemos verificar la consistencia usando la primera
fórmula:

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) - P(A ∩ B)

Sustituyendo los valores:

P(A ∪ B) = (3/7) + (3/7) - (2/7) = (3 + 3 - 2) / 7 = 4 / 7

Que coincide con nuestro cálculo previo.

Resumen de Cálculos y Resultados

| Evento | Resultado Favorable | Probabilidad |
|---------|----------------------|--------------|
| P(A) | 3 | 3/7 ≈ 0.4286 |
| P(B) | 3 | 3/7 ≈ 0.4286 |
| P(A ∩ B) | 2 | 2/7 ≈ 0.2857 |
| P(A ∪ B) | 4 | 4/7 ≈ 0.5714 |
| P(A \ B) | 1 | 1/7 ≈ 0.1429 |
| P(B \ A) | 1 | 1/7 ≈ 0.1429 |
| P(A') | 4 | 4/7 ≈ 0.5714 |

Estas probabilidades proporcionan una comprensión clara sobre la relación



entre los eventos y cómo se combinan en diferentes escenarios.

Importancia de estos Cálculos en la Vida Real

Comprender cómo calcular probabilidades en espacios muestrales finitos tiene
aplicaciones en diversas áreas, como:

- Juegos de azar y casinos: Determinar las probabilidades de ganar o perder
en diferentes juegos.
- Seguros: Estimar la probabilidad de ciertos eventos como accidentes o
enfermedades.
- Investigaciones científicas: Analizar la probabilidad de resultados
experimentales específicos.
- Toma de decisiones: Evaluar riesgos y beneficios en situaciones cotidianas
y profesionales.

El dominio de estos conceptos también ayuda a comprender eventos
condicionales, probabilidades conjuntas y distribuciones de probabilidad más
complejas.

Conclusión

Calcular probabilidades en espacios muestrales finitos, como en nuestro
ejemplo S={1,2,3,4,5,6,7} con eventos A={

Frequently Asked Questions

¿Cuál es la probabilidad de que ocurra el evento A en
el espacio muestral S?

La probabilidad de A es el tamaño de A dividido entre el tamaño de S: P(A) =
3/7.

¿Cuál es la probabilidad de que ocurra el evento B en
el espacio muestral S?

La probabilidad de B es el tamaño de B dividido entre el tamaño de S: P(B) =
3/7.

¿Cuál es la probabilidad de que ocurra A o B?

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) - P(A ∩ B). Como A y B no se cruzan, P(A ∩ B) = 0, por
lo que P(A ∪ B) = 3/7 + 3/7 = 6/7.

¿Cuál es la probabilidad de que ocurra A y B
simultáneamente?

La intersección A ∩ B contiene solo el elemento 4 y 7, pero 7 está en ambos,
4 en ambos, por lo tanto, A ∩ B = {4, 7}. La probabilidad es 2/7.



¿Cuál es la probabilidad de que ocurra solo A y no B?

Solo A y no B corresponde a los elementos en A pero no en B, que es {1}. La
probabilidad es 1/7.

¿Cuál es la probabilidad de que ocurra solo B y no A?

Solo B y no A corresponde a los elementos en B pero no en A, que es {2}. La
probabilidad es 1/7.

¿Cuál es la probabilidad de que ocurra un elemento
que esté en A o en B, pero no en ambos?

Los elementos en A o B pero no en ambos son {1, 2}. La probabilidad es 2/7.

¿Cuál es la probabilidad de que ocurra ningún evento
(ni A ni B)?

Los elementos que no están en A ni en B son {3, 5, 6}. La probabilidad es
3/7.

Additional Resources
Dado El Espacio Muestral S={1,2,3,4,5,6,7} Y Los Eventos A={1,4,7} Y
B={2,4,7}, Calcular La Probabilidad es un tema fundamental en la teoría de la
probabilidad y la estadística que permite comprender cómo se distribuyen los
eventos dentro de un espacio muestral definido. Este ejercicio no solo ayuda
a fortalecer conceptos básicos sobre la probabilidad, sino que también
desarrolla habilidades analíticas para resolver problemas relacionados con
eventos compuestos, probabilidades condicionales y la interpretación de
resultados en contextos aleatorios. En este artículo, abordaremos en detalle
el espacio muestral, los eventos involucrados, y los cálculos necesarios para
determinar las probabilidades solicitadas, además de ofrecer una visión
integral sobre la importancia y aplicación de estos conceptos.

Introducción al Espacio Muestral y los Eventos

¿Qué es el Espacio Muestral?
El espacio muestral, representado por la letra S, es el conjunto de todos los
resultados posibles de un experimento aleatorio. En nuestro caso,
S={1,2,3,4,5,6,7} define todos los resultados posibles de un experimento que
puede ser, por ejemplo, lanzar un dado de 7 caras. Cada elemento en S
representa un resultado único y mutuamente excluyente.

Características del espacio muestral S:
- Es finito y discreto.
- Cada resultado es igualmente probable si asumimos un experimento
equiprobable.
- La probabilidad de cualquier resultado individual, en un experimento
equiprobable, es 1 dividido por el número total de resultados.



Eventos A y B
Los eventos son subconjuntos del espacio muestral que representan resultados
específicos o conjuntos de resultados de interés. En este caso:
- A={1,4,7} representa el evento en el que el resultado es 1, 4 o 7.
- B={2,4,7} representa el evento en el que el resultado es 2, 4 o 7.

Estos eventos pueden solaparse o no, y entender su relación es clave para
calcular probabilidades compuestas o condicionales.

Cálculo de Probabilidades en el Espacio
Muestral

Probabilidad de un evento simple
En un espacio muestral equiprobable, la probabilidad de un evento A, que
contiene k resultados, se calcula con la fórmula:

\[ P(A) = \frac{\text{Número de resultados favorables a A}}{\text{Número
total de resultados en S}} \]

Dado que S tiene 7 elementos, cada resultado tiene probabilidad 1/7.

Probabilidad de los eventos A y B

- Probabilidad de A:

\[ P(A) = \frac{|A|}{|S|} = \frac{3}{7} \]

porque A={1,4,7} tiene 3 elementos.

- Probabilidad de B:

\[ P(B) = \frac{|B|}{|S|} = \frac{3}{7} \]

porque B={2,4,7} también tiene 3 elementos.

Eventos Compuestos y Probabilidades
Relacionadas

Intersección de A y B (A ∩ B)
La intersección de los eventos A y B consiste en los resultados que
pertenecen a ambos eventos simultáneamente.

- Resultados en A y B:

\[ A \cap B = \{4, 7\} \]



porque estos son los elementos comunes en ambos conjuntos.

- Cálculo de \( P(A \cap B) \):

\[ P(A \cap B) = \frac{|A \cap B|}{|S|} = \frac{2}{7} \]

hace referencia a la probabilidad de que ambos eventos ocurran
simultáneamente.

Union de A y B (A ∪ B)
La unión de A y B incluye todos los resultados que pertenecen a A, B o ambos.

- Resultados en A o B:

\[ A \cup B = \{1,2,4,7\} \]

que tiene 4 elementos.

- Cálculo de \( P(A \cup B) \):

\[ P(A \cup B) = \frac{|A \cup B|}{|S|} = \frac{4}{7} \]

Esto muestra la probabilidad de que ocurra al menos uno de los eventos.

Probabilidades Condicionales y Probabilidad de
Eventos Compuestos

Probabilidad condicional \( P(A|B) \)
La probabilidad condicional de A dado B se define como:

\[ P(A|B) = \frac{P(A \cap B)}{P(B)} \]

- Cálculo:

\[ P(A|B) = \frac{\frac{2}{7}}{\frac{3}{7}} = \frac{2/7}{3/7} = \frac{2}{3}
\]

Esto implica que, dado que B ha ocurrido, la probabilidad de que A también
ocurra es 2/3.

Otros cálculos importantes
- La probabilidad de que solo A ocurra (A y no B):

\[ P(A \setminus B) = P(A) - P(A \cap B) = \frac{3}{7} - \frac{2}{7} =
\frac{1}{7} \]

- La probabilidad de que solo B ocurra (B y no A):

\[ P(B \setminus A) = P(B) - P(A \cap B) = \frac{3}{7} - \frac{2}{7} =
\frac{1}{7} \]



Aplicaciones y Conclusiones

Resumen de los resultados
- La probabilidad de que ocurra el evento A, que contiene los resultados
{1,4,7}, es 3/7.
- La probabilidad de que ocurra B, que contiene {2,4,7}, es también 3/7.
- La probabilidad de que ambos eventos ocurran simultáneamente (A ∩ B), es
2/7, correspondiente a los resultados {4,7}.
- La probabilidad de que ocurra al menos uno de los eventos (A ∪ B), es 4/7.
- La probabilidad condicional de A dado B, es 2/3, lo que indica que, si
sabemos que B ocurrió, hay una probabilidad de 66.7% de que también ocurra A.

Importancia de estos cálculos
Estos cálculos son esenciales en diversas áreas, como la toma de decisiones,
análisis estadístico, y modelado de situaciones aleatorias en ciencias
sociales, ingeniería, y economía. La comprensión de probabilidades
condicionales y eventos conjuntos permite evaluar riesgos y diseñar
estrategias en contextos que involucran incertidumbre.

Pros y Contras o Características Relevantes
- Pros:
- Claridad en los cálculos con espacios muestrales finitos.
- Facilidad para interpretar resultados en contextos simples.
- Base sólida para entender conceptos más complejos en probabilidad y
estadística.

- Contras:
- Limitado a espacios muestrales finitos y equiprobables.
- No aborda situaciones con probabilidades no uniformes o espacios infinitos.
- En casos más complejos, los cálculos pueden volverse más complicados y
requerir herramientas adicionales.

Resumen Final

El análisis de los eventos A y B en el espacio muestral S={1,2,3,4,5,6,7}
demuestra cómo se puede calcular de manera sencilla la probabilidad de
eventos simples, conjuntos, intersecciones y uniones. Además, el concepto de
probabilidad condicional es fundamental para entender cómo la ocurrencia de
un evento afecta la probabilidad de otro. Este ejercicio es una muestra clara
de cómo los principios básicos de la probabilidad permiten modelar y analizar
situaciones aleatorias en la vida cotidiana, en ciencias, y en ingeniería,
proporcionando una base para decisiones informadas y análisis estadísticos
precisos.
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